
 

The 2nd law of Wmo dynamics
Lin min hao i 热统计物理⼆ lecture 3

perfect heat engine perfect refrigerator

if 低温 ⾼温 automatically

你可以被冷后东⻄ 烫 到

t modern language

For an isolated system its entropy

never decreases and it remains

constant during a revenue process

That is t say Mio

Pmo 附近 thermal physics l ki Hd



understand entropy s better

摩擦为何只能 ⽣热 为何不能⽣功

reversible

t
irreversible

I0 Clausius From cannons heat

engine argument he proud

对于循环 中 画 噐 we
⽽⾔ appg a aunt

⼆ holds for reversible process

Entropy is a shtefmetiml
o

tg.li

识解 贡献最⼤



inne

sms.gg

0

Span 些 fan 毕

业

Jmtz 华 ⼆ but 毕 三 d s

S B S A

华 商 ⼗ ⽕ thorn

熵
Ds defined 的 reversible pas



give me a state there is a

value s

what about irreversible

push

iron
2

0热机 顺时监
f

jigr.mu

只和rwmerwersimeproag

r.rs

f d f f s n_n A

g 垫

tool

懙



Assn 1媩可逆 取
but 怎么对公众宣讲

For an isolated system AQ D

lmz 报告 给公众

c go back to the two reunions

Tz T ⾼温 ⾃动向伯温放热

吸热为正 AQz - 00- 1 0 1727 下

管 华
这⾥ 所热源
会在⼀起当孤⽴系
统熵增

斲

吸热 给了⾏量 也 给了 S 混乱度

怎么还能 步调⼀致地对外
的功呢



the state varian S review carrot cycle

W Q Qu t E

the long fluid absorbs heat fron reservoir TH

releases heat to 在

For a red heat engine

there is a temperature differential dT

between the reservoir and t fluid while

the heat exchange the plane

Su fn 7
0

蛋
0 7 0S 7

0
元

SH t 05 Sga 0

点 t f o f Ǐ ⼆ 章 喜

g ⼆ 点 ⼆ 篮
坛

1 ⻘ ⻔ ⼯

for A ideal heat engine



i Boltzmann

entropy state function

ship the heat work

iv reversible processes

Tomb S K log W

Glenny
飊

还是强度量

kind 5 ⼆ 的 8

好⽼师知道 洗脑要趁早 7

for S

u Are A microscopic explanation

a good question



Entropy of mixing

consider a mixture of NA atom A

and Np atom 13 N NAt NB

multi pricing g ⼆ 蕸

墓碑上⽩公式 S k mW kmg

K m N ⼀ man _many

K N h N N NAMNA NAJ

INn.hnNB M

K NMN NAMNA Nn.hnND
k NA m ⼗ NBm㱒
K NA m等 ⼀ NB m 答

dx 三等 ⼆ KNI xmx.ci x me ⼀⼩

⼆ K NI shannon entropy



stirling s approximation

m N N h N N

状态数 ⼏率 1出负号

w io p

J logp
t binary

- X 的ㄨ t 1 - x log 1-xD

Q 你 想看⼀ 场怎样的⽐赛

什么叫 势均⼒敌 什么叫精彩



illustration of migration
位置可分 棋 啊分

of ⽹ NA 差NA
iiiM i

名词

churns Entropy 的创造者

Energie 和量 ⼗

trope 转换

以此强调 这是⼀
个描述能量转换过程的等价量



辨析 完美热机

现想热机

实际热机

5 - Pimp-

S h h W

讨论 在不确定度的意义上

为什么有符号差异

微观状态数与 ⼏率的关系


